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1. I ntroducci 6n, Método de I nvesti gaci 6n

Ya hace anos que de El Sal vador son nenci onados yaci m entos de
"diatomta" en publicaciones, en reportes internos y en napas.
Sin enbargo no son conoci das activi dades econom cas di gnas de
nmenci 6n para el aprovecham ento de estos yaci m entos, a pesar

de que la industria quimca del pais, con un desarrollo relativa-
nmente alto, debe estar interesada en un sumnistro de esta sub-
stancia de rell eno.

Se visitaron un total de 32 yacimentos de "diatomta", que fueron
nmuestreados y parcial nente se hizo un dictanen general en el canpo.
Las nuestras de zanjas recogi das de siete yacimentos caracteristi-
cos fueron investigadas en | os | aboratorios de | a Bundesanstalt

f ir Bodenforschung. Para estas investigaci ones especi al es habia
cono base | a grande experiencia en el dictamen de diatomtas

al emanas.

2. Resultados de |l as | nvestigaciones en | os Laboratorios

De | a siguiente tabel a se pueden saber |as diversas etapas de | os
ensayos y sus resultados. En vista de | os prineros resultados poco
encor aj adores, se desistid de otras investigaci ones con mayor

ori entaci 6n tecnol 6gi ca.

2.1. Lista de los Yacimentos de "D atomta" Miestreados

Por | o general |a nuestra abarca aprox. 1 mde una zanja continua.
Las coordenadas son |as del mapa de El Sal vador 1 : 50 000.

Miestras n° 1 - 9: localizacioén al este del cruce de carreteras
El Cobanito, carretera Aguil ares Chal at enango.
Hoj a El Parai so,
coordenadas: 2 79 570, 15 57 380.

Miestras n°10-18: |ocalizacion al este de El Cobanito, aprox.
100 mal norte de | a carretera hacia Chal at enango,
aprox. 150 mal occidente del Rio Quisiniguil.
Hoj a El Parai so,
coordenadas: 2 80 000, 15 57 440.



Muestras n°19-29:

Muest r as

Muestras n°31-32:

n°33- 35:

Muest r as

Muestra n°

| ocal i zaci 6n aprox. 3 kmal sur del km 67 de |a
Carretera Pananericana, valle del Rio Sisimco.
Hoj a Puente Cuscatl an,

coordenadas: 5 29 100, 2 80 280.

| ocal i zaci 6n Haci enda El Dorado, hoja El Paraiso,
coor denadas: 2 83 480, 15 53 660.

| ocal i zaci 6n al sureste de Cerro El Tanque.
Hoj a Candel aria de |la Frontera,

coordenadas 31: 4 23 560, 3 29 480;
coordenadas 32: 4 23 560, 3 29 400.

| ocal i zaci 6n aprox. 20 mal noroeste del confluente
occidental del Rio Quisiniguil.

Hoj a El Parai so,

coordenadas: 2 80 040, 15 57 700.

| ocal i zaci 6n aprox. 1 kmal sureste de EIl Mlino,
al norte de la quebrada Agua Fria, al sur de |la
carretera San Rafael de Cedros - Sensutepeque.
Hoj a Coj ut epeque,

coordenadas: 5 17 840, 2 99 640.



2.2. Resul tados de | os Anali sis Gr anul onetri cos

(analitico: Dr. Mattiat)

Todas | as nuestras fueron descal ci fi cadas antes de | os anali sis.
— Todos | os datos en % en peso. -

Miestras n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
>3 /° 0,2 0,3 - - 0,2 2,0 2,8 3,4 3,0
20 - 63 /Y 1,3 3,7 4,7 3,7 4,3 0,4 1,0 0,2 1,0
6,3- 20/Y 6,8 5,5 7,8 14,8 12,5 17,6 15,6 18,6 13,4
2 -6,3/Y 15,7 23,1 18,8 16,9 20,1 16,2 19,0 15,0 24,6
<2 /Y 76,0 67,4 68,7 64,6 62,9 63,8 61,6 52,8 58,0

Muestras n° 10 11 12 13 14 15 16 17 18

>3 /° 2,8 3,0 1,6 1,2 2,0 3,0 0,2 0,2 0,1
20 - 63 /Y 1,8 1,4 0,8 3,0 0,2 1,4 3,9 2,8 4,1
6,3- 20 /Y 9,0 15,6 14,6 16,2 16,2 11,4 6,7 10,3 8,2
2 -6,3/Y 38,231,2 28,8 28,2 32,4 32,8 38,5 36,4 30,6
<2 /Y 48,2 48,8 54,2 51,4 49,2 51,4 50,7 50,3 56,8

Muestras n° 19 20 21 22 23 24 25 26 27

>63 /° 3,0 19,0 19,6 0,6 10,1 1,2 1,8 4,4 2,6
20 - 63 /Y 11,7 26,1 15,9 16,6 21,9 16,5 8,4 12,0 15,0
6,3 - 20 /Y 23,2 22,9 21,4 17,0 19,1 21,6 23,8 17,4 20,4
2 -6,3 /Y 333 17,5 20,5 28,2 16,2 24,9 256 24,6 25,0

<2 /Y 28,8 14,5 22,6 37,6 32,7 458 40,4 41,6 37,0

Muestras n° 28 30 31 32 33 34 35 36

>63 /” 12,8 0,4 0,6 2,0 0,2 0,2 1,0 -
20 - 63 /Y 10,6 3,8 11,2 11,6 4,0 3,0 4,2 6,8
6,3 - 20 /Y 16,0 12,9 10,4 18,2 20,9 24,4 22,8 13,1
2 -6,3 /Y 19,8 26,0 24,4 23,0 32,4 33,6 32,8 42,6
< 2 /Y 40,8 56,9 53,3 45,2 42,6 38,8 39,2 37,5



2.3. Resultados de los Analisis Quimcos y M neral 6gi cos

(analiticos: Dr. Eckhardt, Dr. Raschka)

Las rocas analizadas no pueden ser utilizadas econém canmente cono
diatomtas. Para |la valorizaci én de | as otras idonei dades técni cas,
| a sigui ente exposicion resum da es suficiente.

Miuestras n° 1 - O: SO : 64,49 %- 71,24 %
Al ,G : 13,05 %- 18,30 %
Ti O : 0,4 %- 0,62 %
Fe, 0 : 3,52 %- 5,23 %
CaO : 0,41 %- 0,50 %
MyO : 0,33 %- 0,66 %
K.O : 1,02 %- 1,26 %
P.G : 0,0 %- 0,07 %
eV : 6,31 %- 8,16 %

La nontorillonita es el mneral dom nante, que aparece frecuente-
nment e en cont eni dos de bastante mas de 30% A su |l ado fueron deter-
m nados, con conteni dos de nenos de 10%: caolinita, cuarzo, illita,
y en al gunas nuestras tanbi én fel despato.

Miestras n° 10-18: SO : 70,90 % - 77,05 %
Al 20 : 10,89 % - 15,27 %
Ti G : 0,34 %- 0,45 %
Fe, 0 : 2,30 %- 3,82 %
CaO ) 0,31 %- 0,56 %
MyO ) 0,04 %- 0,48 %
KO ) 0,62 %- 1,10 %
P.G : 0,00 %- 0,21 %

GV : 5,75 %- 6,47 %



El conponente principal es nontnorillonita, a su | ado aparece nuchas
veces en cantidades casi iguales cuarzo, y mas raranente caolinita.
En las nmuestras n° 12 - 17 se observaron tanbi én indicios claros de
Si O, anorfo.

Miuestras n- 19-29: SO : 32,81 % - 68,82 %
Al 2,0 : 4,01 % - 16,16 %
T G : 0,17 % - 0,57 %
Fe,0s : 2,12 % - 5,63 %
CaO : 0,79 % - 31,00 %
MyO : 0,50 % - 3,45 %
KO : 0,15 % - 0,74 %
P, : 0,00 % - 0,53 %
GV : 6,88 % - 27,82 %

En seis nuestras el conponente principal es calcita, en 3 nuestras
es nontnorillonita, en 1 nuestra es fel despato. En una nuestra feld-
espato aparece en casi |la msma cantidad que calcita. Conbo conponentes
secundari os, que representan nenos de 10% cada uno de | a conposici 6n
de la roca, se observaron: feldespato, cuarzo, nontnorillonita, cal-
citay caolinita (nuestra 25).

Miestra n° 30: S G : 78,42 %
Al,G; : 8,28 %
Ti O : 0,30 %
Fe 0 : 3,87 %
CaO : 0,90 %
MyO : 1,66 %
K,O : 0,27 %
P.G : 0,20 %

eV ) 5,71 %



Se observaron con porcentajes nmas o nenos igual es:
cuarzo, caolinita. A su |lado se observaron indicios seguros de

Si G anorfo.

Muestras n° 31-32:

Montnorillonita es el

Muestras n° 33-35:

SO
Al,0s
Ti O
Fe,0;
CaOo
MyO
K20
P.Gs
GV

conponent e princi pal
nmuestras contienen caolinita y fel despato

SO
Al,0s
Ti O
Fe,0;
CaOo
MO
K2O

PG
GV

68, 10
8, 23
0, 32
3, 87
0, 53
0, 48
0, 36
0,21
5, 54

69, 98
13, 65
0, 25
2,47
0,01
0, 05
0, 96
0, 22

5,17 %

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
%
%
%
%
%

77,70
15, 86
0, 47
4, 65
1, 26
2,10
1,52
0, 26
7,54

montnoril |l onita,

%
%
%
%
%
%
%
%
%

posi bl enmente | as
en porcentaj es baj os.

72, 24
13, 95
0, 40
3, 63
1,71
0,76
3,77

0, 33
6, 87

%
%
%
%
%
%
%

%
%

Se conprob6é nontnorillonita conb conponente principal, a su lado
aparecen, con conteni dos de aproxi nadanente 10% o nenos, cuarzo
feldespato y caolinita. Existen

de SIG, anorfo.

i ndi cios claros de

| a existencia



Muestra n°® 36: |la nmuestra no fue analizada. El conponente princi pal
es nmontnorillonita, a su lado se observd cuarzo y fel despato.
Exi sten indicios claros de |la presencia de Si G, anorfo.

2.4, Resultados de | os Analisis M croscoépi cos

(analitico: Dr. Benda)

Partes de diatomta puras aparecen sol anente en el orden de nmm hasta
cm Las nuestras totales contienen un porcentaje relativanente bajo
de di atoneas. Las nuestras total es, que corresponden nas o nenos al

futuro material de extracci on industrial, no pueden ser consi deradas
cono di atom tas.

For mas pequefias predom nan en |la flora de |as diatoneas, |o que es
desfavorabl e para la técnica de |a preparaci én.


JF_Rivera



3. Eval uaci 6n Geol 6gi co- Econ6ni ca de | os Resul tados de | as
I nvesti gaci ones

Segun | os resultados de |las investigaciones en |os | aboratorios de
| a Bundesanstalt fir Bodenforschung | as rocas nuestreadas pueden ser
di vi di das en dos grupos:

1. rocas ricas en carbonato, que contienen diatoneas ("cretas
mari nas")
2. rocas ricas en arcilla, que contienen diatoneas.

Anbos grupos de rocas contienen en la regla relativanente pocas
di at oneas, de ni nguna manera pueden ser consi deradas cono diatomtas
en el sentido técnico.

Tanbi én el ensayo de preparabilidad decorri é negativo, porque |as
di atoneas y las inpurezas ocurren en el msno tamafio granul ométri co.
Asi quedan de | ado | os nétodos de separaci 6n técnicos usual es
(separaci 6n por aire, hidrocicléon); con | as condiciones técnicas
actuales y bajo el punto de vista econdnm co no parece ser posible
un enriquecimento de |as di atoneas. Segun | os resultados de | as

I nvestigaci ones | as rocas nuestreadas pueden ser usadas entre otros
cono un material de relleno relativanente barato, si la claridad

de polvo es suficiente. No podenos estimar con suficiente exactitud
| as posi bilidades de venta de tal es productos. Suponenos que | a

i ndustria quimca del pais ya use actual nente pequefias canti dades
de tales materiales de relleno. Pero tenenos que indicar que hay
exigencias relativanente altas cuanto a |la regularidad de | a
calidad de los nateriales de relleno. Por eso el control técnico
constante de | os procesos de producci 6n ti ene que quedar garantizado.

Por su conposicién quimca y mneral 6gica las rocas ricas en arcilla,
gue contienen diatomta, deben ser apropiadas para |a fabricacion

de puzol anas. Pero para eso habria que cocer |as rocas, para al canzar
| a activaci on hidraulica necesaria. Tal es ensayos no fueron efectuados
por nosotros. Ademas suponenos que en El Sal vador existen naterias



primas activadas hidraulicanmente por natural eza (por ejenplo: tobas
en polvo), que permitirian una fabricaci 6n bastante mas econdm ca
de | as puzol anas.

(Dr. Lorenz)

(Dr. Vol ker Stein)
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Azufre

1. Introducci 6n, Mtodo de Investigaci on

A instancias de | as entidades sal vadorefias, |a M sion Geol 6gi ca
Al emana en El Sal vador investigo en 1968 diversos yaci m entos de
azufre elenental. Solo un yacimento resultd por de pronto cono
teni endo interés econdm co, todos |os otros no eran interesantes.
Este yacimento en | a Laguna de Al egria del vol can Tecapa fué

i nvestigado detal | adanente en 1968 por 18 perforaci ones de percusion
y al gunas calicatas. Las nuestras recogi das fueron analizadas en
| os | aboratorios de | a Bundesanstalt fir Bodenforschung (analiti -
cos: Dr. Eckhardt, Dr. Fesser, Dr. Harre, Dr. Mattiat). Los
resul tados entonces obteni dos fueron revisados y eval uados bajo
el punto de vista geol 6gi co-econdm co. Mas detal |l es pueden ser

Vi stos, caso sea necesario en el reporte especial de 1969.

2. Resultados de | as Investigaci ones

Del total de 18 perforaci ones unicamente 13 perforaci ones al este
del borde del créater interior encontraron conteni dos nas altos de
azufre elenmental, en sedinentos finanente granul ados. Estos sedi -
nment os que contienen azufre tenian en esta parte un espesor nedio
de aproxi madanente 8,8 m con un conteni do nedi o de aprox. 18, 6%
de azufre elenental. El azufre ocurre casi exclusivanente en

t amafios granul onetricos de <63 p (2 - 20 p?). Los sedi nent os
accesori os son ricos en agua hasta saturados con agua. El fondo
de la | aguna estéa cubierto por poco tienpo por poca agua.

El area investigada tiene 43 400 nf, dentro de esta area existen
unos 380 000 m de sedi nentos azufrosos con una densidad en seco

de aprox. 0,77 t/m. Asi las reservas de azufre el enmental deben
conprender unas 55 000 t. En vista de |la red de perforaciones tan
suelta y de la distribucidn irregular de |as perforaciones en el
area investigada, no se permten extrapol aci ones en | os al rededores,



segun nuestra opinién. En todo caso se puede suponer,que el tota

de las reservas existentes en la Laguna de Al egria no sobrepasara
| as 150 000 t.

La conprobaci 6n estratigrafica de |os resultados denonstrd, que la
densi dad de investigaci 6n para reservas seguras no fué al canzada.
Las canti dades cal cul adas son de considerar en el nmejor de |os
casos cono inferidas hasta indicadas. Pero en vista de | os bajos
conteni dos de azufre elenental no eran de aconsejar mas investi -
gaci ones, pués dificilmente Ilevarian a una eval uaci 6n econdmi ca
distinta del yacimento de azufre.

Las reservas explotables por mneria de la zona investigada de |a
Laguna de Al egria sol o pueden ser estimdas en aprox. 25 000 -

30 000 t de azufre elenental, pués muy probabl enente el aprovecha-
mento tan bajo es |a consistencia nuy desfavorabl e técnicanmente
de | os sedimentos accesorios, y la granul aci 6n nedi a desfavorabl e
del azufre. Adenmés, en |la roca | odosa | as pérdi das de extracci 6n
deben ser extremanente altas. Ademas hay que contar con que partes
con contenidos nuy bajos de azufre afluyan sin control para el
area de extracci 6n. Por eso el valor estinmado por nosotros para el
aprovecham ent o, puede ser incluso denmasi ado alto.

3. Eval uaci 6n Geol 6gi co- Economi ca

Los conteni dos de azufre en el pequefio yaci mento de Laguna de

Al egria son muy bajos. A causa de |as pequefias canti dades de re-
tervas, no se pueden defender |as investiciones para |a construccion
de una instal aci 6n, que pueda efectuar la dificil preparacion.

El punto de partida para este dictanmen es sobre todo |a situacion

en el mercado nundi al de azufre. Por |la explotaci 6n de | os yaci m ent os
canadi enses de gas &ci do aparecieron tales canti dades de azufre en

el mercado, que |os precios bajaron durante 1970/ 71 de 41 US $ para



20 US $ por long ton (FCB Qulf). Entretanto han subido rmuy |evenente
para 23 US $. A principios de 1970 habia en el Canadd ya aproxi mada-
nmente 2,3 mllones long ton de azufre en esconbreras. Las canti dades
han aunent ado desde entonces.

Aunque exi sten todavia | as posibilidades de una expl otaci 6n, incluso
de yaci m entos nenores de azufre para nercados | ocales, esto solo
val e para yaci m entos con posi bilidades sencillas de extraccién y

de preparaci 6n. Segln nuestra opi ni 6n, no se debe pensar dentro de
un espaci o de tienpo previsible en una explotaci 6n y aprovechani ento
del yacimento de azufre sal vadorefio de | a Laguna de Alegria, bajo
«t0s puntos de vista.

Stec..

(Dr. Vol ker Stein)



